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The parking brake arrangement includes an 
electric drive which operates at least one butt of 
the brake. A mechanical spring arrangement (51 ) 
with at least one integrated spring element which 
is tensioned at activation of the parking brake, is 
arranged between a motor (41 ) of the electric 
drive and the butt (5), whereby the spring 
element pre-stresses the butt in a direction 
towards a brake disk (14). The mechanical spring 
arrangement is preferably arranged in the butt, 
and includes a torsion spring element which 
provides a linear force. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

Priifungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Feststellbremsvorrichtung an einem Bremssattel einer hydraulisch betatigbaren Betriebsbremse 

(57) Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsvorrichtung 
an einem Bremssattel einer hydraulisch betatigbaren Be- 
triebsbremse, bei der die Feststellbremsvorrichtung ei- 
nen elektrischen Antrieb umfafct, der auf mindestens ei- 
nen Kolben der Betriebsbremse wirkt. Zwischen dem Mo- 
tor des elektrischen Antriebs und wenigstens einem Kol- 
ben der hydraulischen Betriebsbremse ist mindestens ein 
bei Betatigung der Feststellbremse ladbarer mechani- 
scher Federspeicher mit mindestens einem integrierten 
Federelement angeordnet. Dabei spannt das Federele- 
ment den Kolben in Richtung auf die Bremsscheibe vor. 
Mit der Erfindung wird eine elektromechanische Feststell- 
bremsvorrichtung geschaffen, bei der die Bremsen- 
klemmkraft nahezu unabhangig von thermischen Einflus- 
sen im Bereich des Brernssattels ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifft eine Feststellbremsvorrichtung an 
eineni Bremssattel einer hydraulisch beiatigbaren Betriebs- 
bremse, bei der die FeststelLbremsvorrichtung einen elektri- 
schen Antrieb umfaBt, der auf mindestens einen Kolben der 
Betriebsbremse wirkl. 

Eine derartige Feststellbremsvorrichtung ist aus der 
EP0 739 871 A 1 bekannt. Don wird u. a. eine Schwimm- 
sattelbremse beschrieben, die uber eine hydraulische Be- 
triebsbremse und eine elektromechanische Feststellbremse 
verfiigt. Die Feststellbremse wirkt auf einen Kolben der hy- 
drauli schen Betriebsbremse. Hierzu ist am Bremssattel ein 
elektrischer Antrieb angeordnet. Er besteht aus einem Elek- 
tromotor, einem Schneckengetriebe und einem Schraubge- 
triebe. Der Elektromotor treibt uber das Schneckengetriebe 
eine Gewindespindel an. die koaxial in einer zentralen Boh- 
rung dcs Hydraulikkolbcns licgt. In der Bohrung stutzt sic 
sich uber eine verdrehsteife Mutter am Kolben ab. Bei einer 
Betatigung der Feststellbremse schraubt der elektrische An- 
trieb die Mutter gegen den Hydraulikkolben und diesen wie- 
derum gegen den benachbarten Bremsbelag. 

Im Gegensatz zur konventionell mittels eines Seilzugs be- 
tatigten Feststellbremse hat diese Konstruktion eine groBe 
Steifigkeil. Der lange, elaslische Seilzug herkomnilicher 
Feslstellbremsen wird durch ein reiauv starres Getriebe er- 
setzt. Daraus ergibt sich bei der zuvor beschriebenen elek- 
tromechanischen Feststellbremse, zumindest nach einer 
Fahrt mit stark belasteter bzw. heiBer Belriebsbremse ein 
Nachlassen der Bremsenklemmkraft nach dem Abstellen 
des Kraftfahrzeugs. Das Abkuhlen der Bremsanlage erzeugt 
- u. a. durch das Schrumpfen der Bremsscheibe in axialer 
Richtung - ein das Nachlassen der Bremsenklemmkraft ver- 
ursachendes Liiftspiel z wise hen den Bremsbelagen und der 
Bremsscheibe. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 
elektromechanische Feststellbremsvorrichtung zu schafYen, 
bei der die Bremsenklemmkraft nahezu unabhangig von 
thermischen Einflusscn im Bereich des Bremssattels ist. Da- 
bei soil der Aufbau der Vorrichtung wenig Bauraum bean- 
spruchen und nahezu wartungsfrei sein. 

Das Problem wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. Zwischen dem Motor des elektrischen An- 
triebs und wenigstens einem Kolben der hydraulischen Be- 
triebsbremse ist mindestens ein bei Betatigung der Feststell- 
bremse ladbarer mechanischer Federspeicher mit minde- 
stens einem integrierten Federelement angeordnet. Dabei 
spannt das Federelement den Kolben in Richtung auf die 
Bremsscheibe vor. 

Bei Schwirnmsattel- und pendelsattelbremsen wird in der 
Regel nur ein elektromechanischer, mit Federspeicher ver- 
sehener Antrieb benotigt. Festsattelbremsen benotigen min- 
destens zwei einander gegen uber liegende Feststellbrems- 
vorrichtungen. 

Ein in einer Feststellbremsvorrichtung integrierter Feder- 
speicher kann direkt oder indirekt den Hydraulikkolben der 
Betriebsbremse gegen die Bremsscheibe pressen. Fur die di- 
rekte Belastung des Kolbens kann jeder thermisch belast- 
bare Federspeicher verwendet werden. der seine gespei- 
cherte Federenergie uber einen Linearhub abgeben kann. 
A Is Federelemenle konnen beispielsweise je nach erforder- 
licher Federrate Schraubenfedem, Blattfedem oder Teilerfe- 
dern eingesetzt werden. Auch eine Kombination gleich- 
oder verschiedenartiger Federn ist denkbar. 

Ein Torsionsfcdcrspcichcr kann nur indirekt auf den Hy- 
draulikkolben wirken. Er benotigt mindestens ein Getriebe 
oder einen Mechanismus, der die Torsion des Federspei- 
chers in eine lineare Bewegung umwandelt. Die Umwand- 
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lung kann beispielsweise mit Hiife eines Gewindespindelge- 
triebes, eines Exzentergetriebes, eines Geradschubkurbelge- 
triebes oder dergleichen erfolgen. 

Ein Torsions federspeicher enthalt mindestens ein Torsi - 
onsfederelement. Dies kann u. a. eine Schraubenfeder, eine 
Spiralfeder oder ein Torsionsstab sein. Beispielsweise kann 
es bei einen Antrieb mit einem Schneckengetriebe, vgl. 
EP 0 739 871 Al, auch ein Teil des Schneckenrades sein. 
Hierzu ist der Zahnkranz des Schneckenrades mil seiner 
Nabe uber radiale, speichenartig angeordnete Blatlfedern 
verbunden, so daB sich die Nabe gegeniiber dem Zahnkranz 
um einige Winkelgrade verdrehen kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den 
nicht oder nur teilweise zitierten Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung mehrerer schematise!! darge- 
stellter Ausfuhrungsformen: 

Fig, 1 Feststellbremsvorrichtung mit zweistufigem 
Schraubradgctricbc und direkt wirkendem Federspeicher; 

Fig. 2 Feststellbremsvorrichtung mit einem kombinierten 
Schraubrad- und Exzentergetriebe sowie einem direkt wir- 
kenden Federspeicher; 

Fig. 3 Feststellbremsvorrichtung mit zweistufigem 
Schraubradgetriebe und indirekt wirkendem Federspeicher. 

Fig. 1 bis 3 zeigen vereinfacht eine Schwimmsattel- 
bremse mil verschieden ausgefiihrlen Fesistellbreinsvor- 
richtungen. 

Die Schwimmsattelbremse umgreift mit einer Bremssat- 
telfaust (1) eine Bremsscheibe (14). Im rechten Bereich der 
Bremssattelfaust (1) sitzt in einer Kolbenkammer (2) ein 
Kolben (5), der bei einer Betatigung der Betriebsbremse die 
Bremsbelage (11, 12) hydraulisch gegen die Bremsscheibe 
(14) preBt. Die Bremsflussigkeit stromt hierzu uber die Boh- 
rung (3) in die Kolbenkammer (2). Zwischen dem rechten 
Bremsbelag (12) und dem Kolben (5) sowie zwischen dem 
linken Bremsbelag (11) und der Bremssattelfaust (1) liegt je 
eine Riickenplatle (10). 

Am Bremssattel der Kombinationsbremse in Fig. 1 ist 
eine Feststellbremsvorrichtung angeordnet, die den Kolben 
(5) mit Hilfe eines zweistufigen Getriebes (31, 32) und (21, 
23) eines Elektromotors (41) verstellt. Der am Bremssattel 
befestigte Elektromotor (41) treibt ein Schneckengetriebe 
(31, 32) an, das uber einen Gewindespindeltrieb (21, 23) den 
Kolben (5) in axialer Richtung verstellt. 

Dazu sitzt in einer zentralen Bohrung (6) des Kolbens (5) 
eine Gewindehulse (21) mit einem Innengewinde, in das 
eine Gewindespindel (23) eingreift. Die Gewindehulse (21) 
stutzt sich im Kolben (5) uber ein Tellerfederpaket (51) am 
Boden der Kolbenbohrung (6) ab. Die im Bereich des Teller- 
federpakethubs axial verschiebbare Gewindehulse (21) sitzt 
verdrehsicher im Kolben (5). Die Verdrehsicherung bildet 
beispielsweise eine an der Gewindehulse (21) angeordnete 
Nase (22), die in eine im Kolben (5) eingefraste Nut (7) ein- 
greift. 

Der Kolben (5) wird uber einen Kolbendichtring (8) und 
eine nicht dargestellte Staubkappe in der Regel verdrehsi- 
cher in der Bremssattelfaust (1) gehalten. 

Das rechte Ende der Gewindespindel (23) ist aus der 
Bremssattelfaust (1) herausgefiihrt. Auf ihrem freien Ende 
ist ein Schneckenrad (31) angeordnet. Zwischen der Brems- 
sattelfaust (1) und dem Schneckenrad (31) sitzt eineWalzla- 
gerung (26), die die Gewindespindel (23) zumindest axial 
lagert. 

Das Schneckenrad (31) kammt mit einer Schnecke (32), 
die auf der verlangerten Welle (42) des Elektromotors (41) 
sitzt. 

Im Betriebszustand des Kraftfahrzeugs und bei unbetatig- 
ter Betriebsbremse befindet sich die Gewindehulse (21) in 
einer hinleren Position, so daB das Tellerfederpaket (51) un- 
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belastet ist. Der Kolben (5) kann sich bei einer hydrauli- 
schen Betatigung dcr Betriebsbremse - unbeeintrachtigt 
durch die Teile der Festsiellbremsvorrichiung - zwischen 
seiner Arbeils- und Ruhcposilion bewegen. Nach eincm An- 
halten zum Ansiellen des Kraft fahrzcugs kann die Feststell- 
bremsvorrichtung durch ein Beslromen des Eleklromotors 
(41) belatigt werdcn. Der Elektromolor (41) drehl. uber das 
selbsthemmendc Schneckengetriebe (31, 32) die Gewinde- 
spindel (23). Letztcrc schraubi die Gewindehiilse (21) bei- 
spielsweisc solange nach links, bis der Elektromotor (41) 
beim Erreichen einer steuerungstechnisch vorgegebenen 
Leistungsaufnahme abschahet. Die Gewindespindel (23) 
legt hierbei das Tellerfederpaket (51) nicht nur am Boden 
der Kolbenbohrung (6) an, sondern spannt das Tellerfeder- 
paket (51) beispielsweise um mehrere Zehntel Millimeter 
vor. 

Nach dem Abklihlen der Bremsanlage, also nach einem 
axialcn Schrumpfcn dcr Brcmsschcibc (14), dcr Brcmsbc- 
lage (11, 12) und der Ruckenplatten (10), wird der Kolben 
(5) durch die Wirkung des Federspeichers (51) nachgefuhrt, 
so daB die Brcmswirkung der Feslstellbremse nahezu unver- 
andert bleibt. 

Eine vergleichbare Losung mil einem direkt wirkenden 
Federspeicher (52) ist in Fig. 2 dargestellt. Der Elektromo- 
lor (41) isl hier gegenuber Fig. 1 um 90° verselzl angeord- 
net. Das durch ihn angelriebene Schneckengetriebe (31, 32) 
verdreht eine Exzenterwelle (34) , deren Exzenter (35) einen 
StoBel (24) koaxial zum Kolben (5) bewegt. Der StoBel (24) 
belastet bei Betatigung der Feslstellbremse uber eine Teller- 
federsaule (52) den Kolben (5). Bei nicht betatigter Fest- 
stellbremse liegen die Tellerfedern der Tellerfedersaule (52) 
gering belastet oder vollstandig entlaslet zwischen der Kol- 
benbohrung (6) und deni StoBel (24). 

In der Fig. 3 ist eine Variante dargestellt, bei der der Fe- 
derspeicher (53) zwischen zwei Getrieben (31, 32) und (21, 
23) angeordnet ist. Der Elektromotor (41) treibt uber das 
Schneckengetriebe (31, 32) die Gewindespindel (23) an. 
Zwischen der Schneckenradwelle (33) und der Gewinde- 
spindel (23) ist beispielsweise eine Schraubenfeder (53) als 
Torsion sfederspeicher angeordnet. Die Gewindespindel (23) 
stutzt sich wie in Fig. 1 am Kolben (5) uber eine Gewinde- 
hiilse (21) ab. 

Beim Betatigen der Feststellbremsvorrichtung schraubt 
der Getriebezug die Gewindespindel (23) bzw. den Kolben 
(5) gegen den Bremsbelag (12). Der Schwimmsattel (1) um- 
greift zangenartig die Scheibenbremse (14). Nach dem 
Klemmen der Bremse wird die Schneckenradwelle (33) ge- 
genuber der Gewindespindel (23) durch ein Weiterdrehen 
um einen ggf. steuerungstechnisch einstellbaren Winkel im 
Federspeicher (53) tordiert . In der Folge dreht sich bei abge- 
schaltetem Elektromotor (41) und bei blockiertem Schnek- 
kengetriebe (31, 32) die Gewindespindel (23) beim axialen 
Schrumpfen der Bremsscheibe (14) soweit um ihre Langs- 
achse, daB eine mindestens erforderliche Bremsenklemm- 
kraft erhalten bieibt. 

Fur den Fall, daB der maximale Torsionswinkel unter 
360° liegt, kann der Federspeicher (53) mil einer Kupplung 
uberbriickt sein. Wenn die Kupplung beispielsweise 300° 
Torsion zulaBl. treibt die Schneckenradwelle (33) die Ge- 
windespindel (23) zum SchlieBcn dcr Feststellbremsvor- 
richtung nach einer spannenden Verdrehung um 300° direkt 
an. Zum Losen der Feststellbremse wird nach einer Riick- 
drehung um ca. 300° - nach einem leilwcise Entspannen des 
Federspeichers (53) - die Gewindespindel (23) direkt ange- 
tricben. Das hat den Vortcil, daB zum Loscn dcr Feststell- 
bremse die Torsionsfeder (53) nicht erst in Gegenrichtung 
gespannt werden muB. Die Feslstellbremse ofifnet dadurch 
schncller. 



Ein weiteres Losungskonzepl sieht vor, den Torsionsspei- 
chcr (53) aus Fig. 3 in die Konstruktion aus Fig. 2 zu inte- 
griercn. Der Federspeicher (53) wird dort zwischen der 
Schneckenradwelle (33) und der Rx/enterwelle (34) ange- 
5 ordnet. Anstelle des Federspeichers (52) wird im Bereich 
des Kolbens (5) eine Ruckhubmechanik fur den StoBel (24) 
eingebaut. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bremssattelfaust 

2 Kolbenkammer 

3 Bohrung 

5 Kolben 

6 Kolbenbohrung, zentral 

7 Nut 

8 Kolbcndichtring 
10 Ruckcnplattc 

11, 12 Bremsbelage. links, rechts 
14 Bremsscheibe 

21 Gewindehiilse 

22 Nase 

23 Gewindespindel 

24 StoBel 

26 Walzlagerung 

31 Schneckenrad 

32 Schnecke 

33 Schneckenradwelle 

34 Exzenterwelle 

35 Exzenter 

41 Elektromotor 

42 Motorwelle 

51 Tellerfederpaket, Federspeicher 

52 Tellerfedersaule, Federspeicher 

53 Schraubenfeder, Federspeicher (Torsion) 

Patentanspriiche 

1 . Feststellbremsvorrichtung an einem Bremssattel ei- 
ner hydraulisch betatigbaren Betriebsbremse, bei der 
die Feststellbremsvorrichtung einen elektrischen An- 
trieb umfaBl, der auf mindestens einen Kolben der Be- 
triebsbremse wirkt, dadurch gekennzeichnet, 

- daB zwischen dem Motor (41) des elektrischen 
Antriebs und dem Kolben (5) mindestens ein bei 
Betatigung der Feststellbremse ladbarer mechani- 
scher Federspeicher (51; 52; 53) niit mindestens 
einem integrierten Federelement angeordnet ist, 
wobei das Federelement den Kolben (5) in Rich- 
lung auf die Bremsscheibe (14) vorspannt. 

2. Feststellbremsvorrichtung gernaB Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (51; 52) 
im Kolben (5) angeordnet ist. 

3. Feststellbremsvorrichtung gemaB Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (51; 52) 
einen linearen Hub hat. 

4. Festsiellbremsvorrichiung gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (53) min- 
destens ein Torsions federelement enthall. 

5. Feststellbremsvorrichtung gemaB Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Federspeicher (53) auf 
ein Gewindespindel (21, 23) oder Exzentergetricbe 
(34, 35, 24) wirkt. 
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